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1��	������� �
	����� ���� �
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�������
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������
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������
���	 �������
�����	��������������������
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�	�
�� �� �	�	�	� �������	�
��
�����!����� ������ #��
�� D1 &�� D: - �� : &� ��� : &�$� ��
� �	������� E��	�	����� ��� �
����
������ ����	
� ��� 	��������� �������� ����	��� ��� �� � ���	� ������ � �
	����������
��	����	�� �	��
��	� �� �	���
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�
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)
������������
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�������� � �	���� ���� ����	�� ��
� � ����	�� ��� 	��������� ����	�� �	�
��	����
��� 1��
� ���� ����� ��� ���������� 	��
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���	�� ��� ����$� ��
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���� �	�	�	� �������	� �� �� 	 �� �� 	������ ����������
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�����!����� ������� 	�	��$�� E� � 	��
��� �
��	���� ��	�� ���
�	����� ��	�� ��� 	��������� ����	�� �/� ���� H'� ��� H 4� 	��	����� ����������
����	�� ��� ���� �	� -'� 	��	��	�� �/�� ��� �� ���� �	� � 
���	��	� �	�����	� ������� �
������	��	� �	� 	��
���� ��	��� )
�� 	�
	����� ������ ������ ��������N� �	��� �	�� ���
�
������� ���� ���� �
��,�� ���� �	� �	������ 
����� ��� �� � �	� ������ �
�� ��
�����!���� ���
��� ������ E�� ���
����� ��� �����, ����� ����	� ��	
�� ��	� 	��
��� �
��	���� ��	���
�������!������	
��������	��#������
���������� �����	�	���	��� ����$�����
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��������#�
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� ����!���� � ��	
�������
��������� ������� �������� ���,�	� ���� �	� ��
�����!� �	� ����	� ������	� �	�
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����
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)	�����  ��� ���	N�%������������� �������� �� ������� 	�
��� �	�	�	� �	���
��
�� ��
�	������	
������������������!�
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������ �������*���,���� ��
������!��� 	�
��	�� ��� �
	 ���	���	� ������ �����	�� ��� ���
�
�� �	�
�� �
��	��� ��	
���� ������ �	��� ���������� � 	�� ��� ��	
���� ,�� �������
���������	�
������
������� �� �	
�� �����, ���� �� ����
	����� 	�	����� ��� �
���
� �	�
���� � �	���	��G�� ��
����	��
	�
���
������������������	���
	�����	�	�� ��������	������	�
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������� ������� ��� �	� �
����
���	� �� D1&�� �	� ����	� � 	��
	 �� ������� ���
������
������� ��� �����,�� ���	�	�� ���
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,��	����
��	�������	������
�	�
��� ���	��	���������

&�4�0��%$%) !"#�/�'(! $!#1 �-#$#!#1 ���)#- �
�
6	�������� ������� 	�
��� #����� (J$� ����	� �
��� ������ ��	
����	� �	�� ���
��� ���
�
	���	���	� ��	������� )	����� �
���
��� ��� ������� 	� 
��� � �
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���,��� �
���� �	��	��
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&�<��#- !���#"#�"#���'��#,�' �#)% $����+) �(�- �.)� %-���!"��+%�.$%! >�
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�
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� ��� �	� �������� ���	� ������ � �	�� ���� ���
����� ��� �����������
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���	� �	������ 
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��	��� �
�����  �	��$� 	���	� ����	�	������
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Naziv in sede� podjetja  Klasifikacijska številka 
odpadka  

Veljavnost 
Do 

Bio Futura dr�ba za ravnanje 
z 
biološkimi odpadki d.o.o. 

02 01 01, 02 01 02, 02 01 03, 
02 01 06, 02 01 99, 
02 02 01, 02 02 02, 02 02 03, 
02 02 04, 02 02 99, 
02 03 01, 02 03 04, 02 03 05, 
02 03 99, 02 03 99, 
02 03 99, 02 04 03, 02 05 01, 
02 05 02, 02 05 99, 
02 06 01, 02 06 03, 02 06 99, 
02 07 01, 02 07 04, 
02 07 05, 19 08 01, 19 08 05, 
19 08 09, 19 08 12, 
19 08 14, 19 08 99, 20 01 08, 
20 01 25, 20 02 01, 
20 02 03, 20 03 02, 20 03 04, 
20 03 06 

17.5.2015 

BIOPLIN KOLAR, dru�ba za 00 00 00, 02 03 01, 07 05 14, 18.4.2017 
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proizvodnjo bioplina, d.o.o. 16 03 06, 20 01 08, 
20 02 01 

PANVITA EKOTEH d.o.o. 02 01 02, 02 01 02, 02 01 03, 
02 01 06, 02 01 99, 
02 02 01, 02 02 02, 02 02 03, 
02 02 04, 02 02 99, 
02 03 01, 02 03 04, 02 03 99, 
02 05 99, 02 06 01, 
02 01 06  

26.7.2021 
 
 
 
 
 
15.11.2014 
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 ��H(�2�&'(H$��
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P������*����������������������������������������� �������

Ime in naslov upravljalca  Naslov-lokacija naprave  Datum izdaje  
Petrol, d.d., Dunajska c. 50, 
1527 
Ljubljana 

Bioplinarna Ihan, 
Študljanska 91 A, 1230 
Dom�ale  

16.6.2011 

Panvita EKOTEH, d.o.o., 
Lendavska 5, Raki� an, 9000 
Murska Sobota 

Bioplinarna Jezera, 
Jezera 49, 9000 Murska 
Sobota 

15.5.2012 

BIO PLINARNA Branko Arnuš 
s.p. 
Dolic 42, 2253 Destrnik 

Dolic 42, 2253 Destrnik 22.1.2013 

BIOPLIN VARGAZON d.o.o., Sobetinci 43, 2281 
Markovci�

15.04.2013�

BIOPLIN GJERKEŠ, Branko 
Gjerkeš s.p., Dobrovnik 115C, 
9223 
Dobrovnik 

Dobrovnik 115C, 9223 
Dobrovnik 

11.3.2013 

PP ENERGIJA, d.o.o., Potr� eva 
10, 
2250 Ptuj 

Dra�enci 10 a, 2288 
Hajdina 

2.3.2011 

DOM=EN, Domen Jurša s.p., 
Jurciceva ulica 12, 9240 
Ljutomer 

BPE ORGANICA JURŠA 
I, Bercetova ulica 26, 
2277 Središce ob Dravi 

10.8.2012 
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Kmetijske bioplinske naprave ve� inoma obdelujejo substrate, ki izvirajo iz kmetijstva 
(na primer �ivinska gnojevka in blato, ostanki zelenjavnih pridelkov, stranski 
proizvodi ter energetski pridelki). 
Praši� ji in goveji gnoj ter gnojevka sta osnovni surovini za ve� ino kmetijskih 
bioplinskih naprav. V zadnjih letih pa se zvišuje število naprav, ki delujejo na 
energetske pridelke. Surovi gnoj in gnojevka sta pogosto uporabljena kot organsko 
gnojilo, vendar anaerobna digestija izboljša njuno koristnost za gnojenje: 

·  Gnoj in gnojevka razli� nih �ivali (na primer goveda, praši� ev, perutnine) sta 
zmešana v istem digestorju, kar omogo� a bolj uravnote�eno vsebnost hranil. 

·  Anaerobna digestija razgradi kompleksne organske materiale (vklju� no z 
organskim dušikom) in pove� a koli� ino hranil, ugodnih za rastline. 

·  So� asna digestija gnoja z drugimi substrati (na primer odpadki iz klavnic, 
ostanki maš� ob in olja, gospodinjski odpadki, zelenjavni odpadki itn.) prinaša 
precejšnje dodatne koli� ine hranil v mešanico. 

 
Glede na relativno velikost, funkcijo in lokacijo, obstajajo tri glavne kategorije 
kmetijskih 
naprav za anaerobno digestijo: 

·  dru�inske bioplinske naprave (majhne), 
·  bioplinske naprave na ravni kmetije, 
·  centralizirane (bioplinske naprave) zdru�ena so� asna digestija 

(kofermentacija). 
·  Mikro bioplinske naprave (������H- ). 
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Energetska uporabnost bioplina je velika in je odvisna od narave vira in lokalnih 
potreb po dolo� eni obliki energije. Navadno se bioplin uporablja za proizvodnjo 
toplote z neposrednim izgorevanjem, proizvodnjo elektri� ne energije z gorivnimi 
celicami ali mikroturbinami, kombinirano pridobivanje toplote in elektri� ne energije 
ali kot gorivo. ������H4  prikazuje mo�nosti izrabe bioplina.  
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������� J  prikazuje biokemi� no sestavo razli� nih surovin, katera je odlo� ilna za 
njihov teoreti� en donos biometana. 
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������"-�  Delovanje SPTE enote. 
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Slika 4. SPTE enota, zunanja izvedba. 
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Kmetijska proizvodnja bioplina prinaša vrsto kmetijskih, ekonomskih in okoljskih 
prednosti. Ekološki kmetovalci, ki jih je anaerobna digestija zanimala, ne samo zaradi 
proizvodnje obnovljive energije, ampak tudi kot na� in za izboljšanje naravnih gnojil, 
so zato po naftni krizi postali gonilna sila razvoja na podro� ju bioplina v Evropi.  
Kmetijska proizvodnja bioplina je sestavni del sodobnega, celostnega kmetijstva, ki 
poleg ekonomskih koristi upošteva tudi socioekonomske in okoljske koristi 
kmetijskih dejavnosti, kar je bistvena prednost te dejavnosti. 

4����.�) + � ! #)�+!#��%1#��%"#�.)%�%!�#!-%�!%�=%�%!�)#"%�
 
1. decembra 2011 so na kmetijskih gospodarstvih v Sloveniji redili pribli�no 462.000 
glav govedi, 347.000 praši� ev, 3.824.557 perutnine, 119.976 ovc in 26.645 koz 

(statisti� ni urad republike slovenije) (slika 5.1). Posledica �ivinoreje je proizvodnja 
velikih koli� in gnoja in gnojevke. �ivinorejske kmetije pogosto nimajo na voljo 
dovolj poljedelskih površin, da bi vse izlo� ke optimalno izrabili kot gnojilo. Odve� ne 
koli� ine �ivinskega gnoja zahtevajo ustrezne ukrepe, da bi prepre� ili resne posledice 
prekomerne pognojitve z �ivinskim gnojem. Pri tem mislimo na: 

·  onesna�evanje podtalnice ter površinskih voda z izcejanjem, 
·  poškodovanje sestave in mikrobioloških lastnosti tal, 
·  poškodovanje dolo� enega travniškega rastlinja in razrast tipi� nega “gnojenega 

rastlinja”, 
·  pove� ano tveganje emisij metana in amoniaka, 
·  neprijetne vonjave in mr� es, zaradi zbiranja in uporabe gnoja, 
·  pove� ano tveganje oku�b in širjenja patogenov. 

Anaerobna razgradnja �ivinskega gnoja in gnojevke lahko predstavlja rešitev za 
naštete primere, saj omogo� a okolju prijazno kmetovanje. 
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 Suha 
snov (%) 

Skupaj N 
(kg/ton) 

NH4-N 
(kg/ton) 

P 
(kg/ton) 

K 
(kg/ton) 

pH 

Goveja 
gnojevka 

6,0 5,0 2,8 0,8 3,5 6,5 

Praši� ja 
gnojevka 4,0 5,0 3,8 1,0 2,0 7,0 

Presnovlje 
substrat 2,8 5,0 4,0 0,9 2,8 7,5 
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Za optimalno izrabo presnovljenega substrata kot gnojila, veljajo prakti� no vse 
zahteve, kot pri uporabi neobdelanega hlevskega gnoja: 

·  zadostna kapaciteta skladiš� enja (minimalno 6 mesecev), 
·  omejena sezona uporabe gnojila (med rastjo), 
·  koli� ina gnojila na hektar zemlje (glede na gnojilni na� rt), 
·  tehnika uporabe (takojšnja vklju� itev in minimalne izgube hranil). 

Zaradi ve� je homogenosti in boljše teko� nosti se presnovljeni substrat hitreje vpije v 
tla kot sve� hlevski gnoj. Vendar pa se pri uporabi presnovljenega substrata za gnojilo 
pojavlja tveganje za izgube dušika z emisijami amoniaka in izpiranjem nitratov. Da bi 
tveganje zmanjšali, je potrebno upoštevati nekaj preprostih pravil dobrega 
kmetovanja: 

·  Izogibati se je potrebno odve� nemu mešanju presnovljenega substrata pred 
uporabo. 

·  Presnovljen substrat iz kon� nega zalogovnika se mora pred nanosom ohladiti. 
·  Nanos s pomo� jo vle� nih cevi, neposreden vbrizg v tla ali uporaba razpršilne 

ploš� e/ disk injektorjev. 
·  Takojšen vnos v tla pri površinskem nanosu. 
·  Nanos na za� etku sezone rasti ali med sezono rasti. 
·  Nanos za zimski pridelek je potrebno pri� eti pri 1/3 kon� nih potreb po dušiku. 
·  Optimalne vremenske razmere za nanos presnovljenega substrata so: de�, 

visoka vlaga in brez vetrje. Suho, son� no in vetrovno vreme znatno zmanjšuje 
u� inkovitost dušika. 
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 Koli � ine 
(%) 

SS 
(%) 

N 
(%) 

NH4-N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

Surov 
hlevski 

gnoj 
100 

100 
(6,4%) 

100 
(5,7%) 

100 
(4,2%) 

100 
(1,6%) 

100 
(2,6%) 

Trdi del 
14 

100 
(30%) 

100 
(10,1%) 

100 
(4,5%) 

100 
(8,7%) 

100 
(3,1%) 

Teko� i del 
86 

100 
(2,6%) 

100 
(4,9%) 

100 
(4,2%) 

100 
(0,5%) 

100 
(2,5%) 
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 Najve� ja koli� ina 
vnosa hranil 

Zahtevna kapaciteta 
skladiš� enja 

Sezona dolo� ena za 
gnojenje 

Avstrija 170 kg N/ha/leto 6 mesecev 28.2-25.5. 

Danska 
170 kg N/ha/leto 
140 kg N/ha/leto 9 mesecev            1.2.-�etev 

Italija 
170-500 kg 
N/ha/leto 90-180 dni 1.2.-1.12. 

Švedska 
Glede na število 

�ivine 6-10 mesecev 1.2.-1.12. 
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Glavni ukrepi nadzora kakovosti in varnega recikliranja presnovljenega substrata: 

·  Stalni nadzor stabilnosti procesa AD (temperatura, zadr�evalni � as) zagotavlja 
stabilen kon� ni proizvod (presnovljen substrat). 

·  Higienizacijski ukrepi v skladu z evropskimi dolo� ili, za u� inkovito redukcijo 
patogenov 

·  Periodi� no jemanje vzorcev, analiza in deklaracija presnovljenega substrata. 
·  Recikliranje presnovljenega substrata z njegovim vklju� evanjem v gnojilni 

na� rt in uporaba »dobrih kmetijskih praks« pri nanosu na kmetijske površine. 
·  Skrbna izbira vrste in koli� ine vhodnih substratov v proces digestije, ki temelji 

na popolni deklaraciji in opisu vsakega uporabljenega substrata vsaj s 
slede� imi podatki: izvor, sestava, pH, SS, vsebnost te�kih kovin in trajnih 
organskih zmesi, oku�enost s patogeni ter ostala potencialna tveganja. 

�

<� ����
��� ����56����� ����������
�� ��
����7.)%'#)" �  �
/�'.���%) !"#���+%�.$%! )! 9�
 
Izvle� ek 
 
)
����������	������	�����	������	�	������������	� ���������	
��	��	�	������
�	
�������	��������������
	���	���	������
��������� �������
�, ��	 ����,�������,������
��� �	��	���������� �
���	������� 	� �����,������� �	� �	�
������ ����	���
�������� )
	���	����� �����
� ��� ���
����� ���� �	�	� ���� �	
��� ����	� �����	�



�

 
 

73

�����,�� ������� �	��	�
������ ����	��� G�� ��� �� �	��� � �
�������� ��	������
	�����	�� �� ��	����� ����	� ��	
������	� �����	� ����
� ����� ��	���� ����� �
�����	�
����	������	
����	
������������������	��	�
������ ����	�������,��������	�������45
2� �
���� )
���
����� �	��	�
������ ������ ��� �
������� � ��	������ ��� �	��	��
�����
�����	�� ��� �� 	���� �
	!���� ������� �
������	� ����	� �����	� �	��	�
������ �������
;����	�� ��� 	�	�	 �� ���	
�, ����� ��	������ �	����	� � �������� ������ �	��	�
������
����	�� �� 	�	����� �
��������� � �	������ �
������� ��� � ��	
�, ����� ��� ����
��������
	���������
����	������
 

<����.) : !" �%!�.)�+$#' �%/ �
 
�	� �	������� 	������ ������� �	��	�
������ ����	��� �� � �������	� �
�� 
�!����
�����
��	�	,����	�����	������	
����	
���	��
	������
��
� ���	����
���
��������
������
�� ���� ���	
�, ����� #�	��	��
����$�� E�� ��� ������ �	 �	� 	�
�������� 
���
�� �	�
���
��	�� ��� ��� ��	
������ �	 ���� � � ��	����� �	�	���� ��� 	������� ���	
� �����
������� ������� 	������� ��� ������� 	������� ��� �
�	�� � �� ��
�	��� %� �	�	����
��	
������	������	�����	���������	�����������	
� �����
	�����N�

·  bioplin/biometan, 
·  blato v trdi obliki, 
·  blato v teko� i obliki, 
·  elektri� na energija, 
·  toplota.   

 
Analizo temeljih elementov sistema prikazuje naslednja slika (������H2 ). 
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�(+��) � � %�1#!%����. �/% � �#$#!%���)#-� �/(. " �
 [kg/prebivalca letno] [kg/prebivalca letno] [kg/prebivalca letno] 
Kuhinjski odpadki 24,9  24,9 

Zeleni odrez 43,9 41,6 85,5 

Drevesa, grmovje *) 14,6 14,4 29 

Anorganske ne� isto� e **)  2,6  2,6 

����� � C<GA� 4<GA� �0&GA�
 
*)  za kompostiranje 
**) za se�ig 
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Emisije toplogrednih plinov, ki nastanejo pri delovanju bioplinske naprave 
vklju� ujejo: 

- emisije nastale pri proizvodnji elektri� ne energije izven bioplinarne, 
- emisije iz izgorevanja (fosilnih) goriv, na primer za proizvodnjo elektri� ne 

energije in toplote v bioplinarni, 
- ube�ne emisije (predvsem metana), ki so posledica: 

o puš� anja cevi ali plinohrama v sistemu 
o nepopolnega izgorevanje metana  
o skladiš� enje pregnitega blata 
o puš� anja plin iz varnostnih ventilov 
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Uporaba izdelkov iz bioplinarne je razdeljena zaradi la�jega ocenjevanja emisij 
toplogrednih plinov v naslednje skupine: 

- uporaba bioplina kot goriva v kogeneracijskem procesu izgorevanja na sami 
lokaciji bioplinarne,  

- proizvodnja elektri� ne energije in  toplotne energije za kon� nega uporabnika, 
- uporaba bioplina kot gorivo za vozila, 
- uporaba trdega pregnitega blata iz bioplinske naprave kot gnojila v kmetijstvu 

ali za ostale namene,  
- nadomestitev obrata za kompostiranje z  bioplinarno. 

V naslednjih poglavjih bodo navedeni izra� uni za razli� ne aplikacije. 
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������"1�  Sistem za proizvodnjo elektri� ne energije, ki ustvari 4GWh pri gorenju bioplina v plinski 
elektrarni (posnetek zgorevanja zemeljskega plina). 
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Emisijski faktorji 
Za delovanje vozil z zemeljskim plinom in dizelskega goriva iz registra Ecoinvent 
2010 so bili uporabljeni naslednji faktorji emisije: 
-  osebni avtomobili, zemeljski plin: 0,21163 kg CO2 eq / km 
-  osebni avtomobili, dieselski motor Euro3: 0,21181 kg CO2 eq / km. 
 
Rezultati 
Z uporabo bioplina kot goriva  se prepre� ijo emisije v naslednjih koli� inah: 

-  kot nadomestitev biometana za zemeljski plin znaša letni prihranek emisij  
3259,10 ton CO2 ekv,  

- kot nadomestek biometana za dizelsko gorivo znaša letni prihranek emisij 
3261,87 ton CO2 ekv. 
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Emisijski faktorji 
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- tovornjak z nosilnostjo 7,5 – 16,0 t  in EURO3 motorjem: 0,6643 kg 
ekvivalenta CO2 / km, 

- linijski avtobusi: 1,3282 kg ekvivalenta CO2 / km, 
- avtomobil:  poslovni z dieselskim motorjem Euro3: 0,21181 kg ekvivalenta 

CO2 / km. 
 
 
Rezultati 
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P������6�� Alternativni scenarij za zmanjšanje letnih emisij iz zgorevanja dizelskega goriva z uporabo 
bioplina kot goriva za razli� ne tipe vozil. 
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- amonijev fosfat, N in P, iz lokalnih  skladiš� , > 5,2721 kg CO2 ekv/kg (8,5% N in 
52% P2O5), 
- amonijev fosfat, kot P2O5 iz lokalnih  skladiš� , > 1,2929 kg CO2 ekv/kg, 
-  kalijev klorid, kot K2O, iz lokalnih  skladiš�  > 0,49895 CO2 ekv / kg (60% K2O), 
-  kalijev nitrat, N, iz lokalnih  skladiš�  > 15,975 CO2 ekv / kg (z N 14% in 44% K2O) 
-   kalijev nitrat, kot K2O, iz lokalnih  skladiš�  > 0,87018 CO2 ekv / kg 
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- 143,66 ton na leto amonijevega fosfata (prispevek P). 
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V tem scenariju je letno zmanjšanje emisij toplogrednih plinov do 8699,72 ton 
ekvivalenta CO2. 
�
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- 183,82 ton na leto pepelike (K sol), 
- 902,07 ton amonijevega fosfata (prispevek P in N) 

�
%���,���!��&��	��
��
��������������������������	� �	�
����������	��������,��	�����
I'(H�J(��	��������������D1 &��
E�
�����	��	��
������
�������
����������������	�� 
��	�����������	��	�
������
����	������	��	��
����������!�
N��

- v primeru Mix 1: 7934,07 t CO2 ekv/leto, 
- v primeru Mix 2: 5248,16 t CO2 ekv/leto. 
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Priporo � ila 
 
Biogeni odpadki predstavljajo pomemben potencial za zmanjšanje toplogrednih 
plinov, v kolikor se poleg soproizvodne elektri� ne in toplotne energije v 
bioplinarni upoštevajo še prihranki zaradi zamenjave mineralnih gnojil s 
pregnitim blatom, uporabljneih v kmetijstvu. 
Nadaljnja raziskava mora biti usmerjena v dolo� itev najve� jih realno 
razpolo�ljivih koli � in organskih odpadkov iz gospodinjstev. 
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